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Energiesektoren: die Säulen der Energiewende 
 

 Reduktion fossiler Energieträger in allen Verbrauchssektoren 

 Strom als Energieträger im Wärme- und Verkehrssektor 

 Strombedarf 2050 bis zu 1000 TWh, CO2-Reduktion um 95 % 

 

Effizienz 

Effizienz 

Effizienz 
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Energiesektoren: die Säulen der Energiewende 

Primärenergie 
(heute) 1.480 TWh (ohne Strom) 1.390 TWh  740 TWh  

(inkl. Mech En., ohne Strom) 

Zukünftiger  
Strombedarf 330 TWh 315 TWh 120 TWh 

Energie - 
Systemdesign 
Deutschland 

Primärenergiebedarf  3.610 TWh 

Elektrizität Verkehr Wärme 

Keine 
Wandlungs-
verluste bei 
Wind +PV 

--- 
Nutzungs-
effizienz 

 

Zukünftiger Strombedarf 
 1.000 TWh 

davon 

Nutzung von 
Umgebungs-wärme 

(Wärmepumpen) 
--- 

Wärmedämmung 
--- 

Verbesserte Heiz-
technologien 

Sektor-  
übergreifend:  
Power-to-Gas 

235 TWh 

Keine 
Wandlungs-
verluste bei  

E-KFZ 
--- 

Oberleitungs-
LKW 

 

Wind + PV 
915 TWh 

Andere EE 
85 TWh 

Nicht 
 strombasierte 

 Kraftstoffe 
210 TWh 

Nicht 
 strombasierte 
 Energiequellen 

300 TWh 

Sektor 

Umgebungswärme 
220 TWh 

Zukünftiger Endenergie- 
bedarf Verkehrssektor 

330 TWh 

Endenergie 
Strom (heute) 

Zukünftiger Endenergie- 
bedarf Wärmesektor 

850 TWh 

340 TWh 180 TWh 15 TWh 
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Energiesektoren: die Säulen der Energiewende 

 Steigerung der Energieeffizienz 

 Reduktion des bisherigen Stromverbrauchs 

 Alternative Energieträger im Individualverkehr 

 Investition in Wärmedämmung/Gebäudesanierung 

 

 Umrüstung der Wärmeversorgung (Heizung und Prozesswärme) 

 Ausbau von KWK, Wärmepumpen, el. Heizkessel und Wärmenetzen 

 

 Ausbau der erneuerbaren Energien 

 Hoher Ausbau zur Deckung der drei Verbrauchssektoren 

 Anlagen/Infrastruktur für Sekundärenergieträger Synthesegas  
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Energiesektoren: die Säulen der Energiewende 

 Energie-Mix zur Erzeugung von 1000 TWh Strom pro Jahr 
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PV
Wind Onshore
Wind Offshore
Gebäudesanierung
Infrastrukturkosten
E-Mobility
Power2Gas und weitere Speicher
Wärmepumpen

Investitionsaufwand Energiewende 

 1500 Mrd. Euro Investitionsvolumen (real 2013) ab 2011 

PV
 

W
in

d
 o

n
sh

o
re

 

W
in

d
 o

ff
sh

o
re

 

G
eb

äu
d

es
an

ie
ru

n
g

 

In
fr

as
tr

u
kt

u
r 

E-
m

o
b

ili
ty

 

Pt
G

 u
n

d
 S

p
ei

ch
er

 

W
är

m
ep

u
m

p
en

 



© Fraunhofer  

Investitionsaufwand Energiewende 

 Ist das bezahlbar? 
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Investitionsaufwand Energiewende 

 Drei Preispfade für fossile Energieträger (real 2011): 
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Investitionsaufwand Energiewende 

 Ausgaben für fossile Energieträger mit dem Energiesystem Stand 2011 
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Gutschrift durch Brennstoffeinsparungen
PV
Wind Onshore
Wind Offshore
Infrastrukturkosten
E-Mobility
Power2Gas und weitere Speicher
Wärmepumpen
Gebäudeisolation
Kapitalkosten
Deckungsbeitrag (inkl. Kapitalkosten)

Ausgaben < Einsparung 

Investitionsaufwand Energiewende 

Klimaschutz Brennstoffkostenszenario 
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Gutschrift durch Brennstoffeinsparungen
PV
Wind Onshore
Wind Offshore
Andere Erneuerbare
Infrastrukturkosten
E-Mobility
Power2Gas und weitere Speicher
Wärmepumpen
Gebäudeisolation
Kapitalkosten
Deckungsbeitrag (inkl. Kapitalkosten)

Ausgaben < Einsparung 

Investitionsaufwand Energiewende 

NEP 2014 Brennstoffkostenszenario 
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Investitionsaufwand Energiewende 
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Gutschrift durch Brennstoffeinsparungen
PV
Wind Onshore
Wind Offshore
Infrastrukturkosten
E-Mobility
Power2Gas und weitere Speicher
Wärmepumpen
Gebäudeisolation
Kapitalkosten
Deckungsbeitrag (inkl. Kapitalkosten)

Konstante Brennstoffkosten 

Ausgaben < Einsparung 
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Finanzielles Engagement der Bürger: nur wie? 

 

 

Festvergütung 

Anschluss-/Abnahmevorrang 

Optionale Vermarktung 

 

 

Direktvermarktungspflicht 

Ausschreibungsverfahren 

 

 

Planbare Anlageninvestition 

Haus-/Landbesitzer 

Genossenschaften 

Landwirtschaft, Gewerbe/Handel 
und Industrie 

Hoher Managementaufwand bzw. 
hoher Kapitaleinsatz 

Direktvermarkter 

Projektentwickler 

EEG bisher EEG zukünftig 
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Finanzielles Engagement der Bürger: nur wie? 
 
 

 Bürgerbeteiligung an Energiewende zunehmend als Geschäftsmodell von 
Versorger, Hersteller, Projektentwickler und Finanzinstituten 

 

 Projekt-/Unternehmensbeteiligung als Kommanditisten via 

 Geschlossene Fonds 

 Genossenschaften 

 

 Kunden in neuen Geschäftsmodelle 

 Anlagen-Pacht oder -Leasing (z.B. PV-Anlage, KWK-Anlage) 

 Verpachtung (z.B. Land, Hausdach) 

 Contracting (z.B. als Wärmeabnehmer einer KWK-Anlage) 
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Finanzielles Engagement der Bürger: nur wie? 
 
 

 Kommunen und Versorger als neue Treiber der 
Energiewende 

 Potentialstudien und Szenarien für erneubare 
Energien für Strom, Wärme und Verkehr 
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Finanzielles Engagement der Bürger: nur wie? 

 Bürger 
 KdöR 
 Energieversorger 
 Investoren 
 Unternehmer 

Windparks 
Kraftwerke 
Stromnetze 

Wärmeinfrastruktur 

 Individuelle Investition 
 Aktien, Aktienfonds 
 Genossenschaften, Joint Ventures 
 Schuldverschreibungen 
 Geschlossene Fonds 
 Offene Infrastrukturfonds 

 Biomasse-/KWK-Anlagen 
 PV-Dachanlagen 
 Heizungsanlagen 
 Dämmung 
 … 

Wer investiert… 

…in was… 

…und wie… 

…bei wem? 
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Finanzielles Engagement der Bürger: nur wie? 

 Offener Investmentfonds für Energieinfrastruktur 

 Beteiligungskapital für große Energieprojekte bündeln 

 Hohe Streuung des Risikos 

 Höhere Sicherheit durch KAGB und BaFin 

 Leichter zugänglich für Kleinanleger 

 

 Staatlicher Fond oder private Fondgesellschaft? 

 Anlageziel des Fonds (dt. Energiewende, international, EE, Netze,…) 

 Transparenz für Anleger 

 Auswahl Projekte/Anlagen 

 Sicherheit und Rendite 
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Ausblick 

 Investitionen in Stromerzeugung mit zukünftig hohem 
Managementaufwand ungeeignet für „sichere Geldanlage“  

 

 Neben Großprojekten langfristig hoher privater Investitionsbedarf im 
Bereich Wärmeversorgung, Energieeffizienz und E-mobility 

 

 Neue Beteiligungsmodelle für Großprojekte in der Energieversorgung 
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Vielen Dank. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Patrick Hochloff 
Fraunhofer-Institut für Windenergie und Energiesystemtechnik (IWES) 
Königstor 59, 24119 Kassel 
patrick.hochloff@iwes.fraunhofer.de 
Tel.: +49 (0)561 7294-214 
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